[image: image1.jpg]CPM /




ICS XX.XXX.XX
CCS X XXX
团

体

标

准
T/ CCPMA XXXXX-2023T/CSTM XXXXX—2023

增材制造 激光粉床熔融用耐热铝合金粉末
Additive Manufacturing Heat-resistant Aluminum Alloy Powder for Laser Powder Bed Fusion

202X-XX-XX 发布                                      202X-XX-XX 实施


粉末冶金产业技术创新战略联盟
中关村材料试验技术联盟

前    言
本文件参照GB/T 1.1—2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》，GB/T 20001.10《标准编写规则 第10部分：产品标准》给出的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由粉末冶金产业技术创新战略联盟和中国材料与试验标准化委员会粉末冶金标准化领域委员会（CSTM/FC90）共同提出。

本文件由粉末冶金产业技术创新战略联盟和中国材料与试验标准化委员会粉末冶金标准化领域委员会（CSTM/FC90）共同归口。
本文件为首次发布。
增材制造 激光粉床熔融用耐热铝合金粉末
1　 范围
本文件规定了激光粉床熔融用耐热铝合金的要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输和贮存要求。对激光粉床熔融耐热铝合金粉末的成分、粒度、外观质量等进行了规定。
本文件适用于航空航天领域激光粉床熔融专用的耐热铝合金粉末。
2　 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1479.1 金属粉末 松装密度的测定
GB/T 1480 金属粉末 干筛分法测定粒度

GB/T 1482 金属粉末 流动性的测定 标准漏斗法（霍尔流速计）

GB/T 3190 变形铝及铝合金化学成分

GB/T 5314 粉末冶金用粉末－取样方法
GB/T 11261 钢铁 氧含量的测定 脉冲加热惰气熔融-红外线吸收法

GB/T 15313 激光术语

GB/T 15445.6 粒度分析结果的表述
GB/T 19077 粒度分析 激光衍射法
GB/T 20975 铝及铝合金化学分析方法 

GB/T 35021 增材制造 工艺分类及原材料

GB/T 35022 增材制造 主要特性和测试方法 零件和粉末原材料

GB/T 35351 增材制造 术语

GB/T 37698 增材制造 设计 要求、指南和建议
GB/T 39251 增材制造 金属粉末性能表征方法

3　 术语和定义

GB/T 15313 、GB/T 35021、GB/T 35022、GB/T 35351确定的术语和定义适用于本标准。
4　 技术要求
4.1　 化学成分

耐热铝合金粉末的成分应符合表1的规定，若开展成分优化设计对粉末化学成分有特殊要求，可对元素含量进行调整。
表1 化学成分

	种类
	牌号
	化学成分（质量分数）/%

	
	
	Al
	Fe
	Cr
	Mn
	Ni
	Cu
	Sc
	Zr
	Er
	O

	Al-Fe
	AFe01
	余量
	3.0~6.0
	3.0~5.0
	/
	/
	/
	0.0~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1

	
	AFe02
	余量
	3.0~6.0
	/
	3.0~5.0
	/
	/
	0.0~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1

	
	AFe03
	余量
	3.0~6.0
	/
	/
	3.0~5.0
	/
	0.0~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1

	
	AFe04
	余量
	0.2~3.0
	0.2~3.0
	/
	/
	/
	0.0~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1

	
	AFe05
	余量
	0.2~3.0
	/
	0.2~3.0
	/
	/
	0.0~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1

	
	AFe06
	余量
	0.2~3.0
	/
	/
	0.2~3.0
	/
	0.0~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1

	
	AFe07
	余量
	0.2~3.0
	0.2~3.0
	0.2~3.0
	0.2~3.0
	/
	0.1~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1

	
	Afe08
	余量
	0.2~3.0
	
	
	
	0.2~3.0
	
	
	
	

	Al-Mn
	AMn01
	余量
	/
	/
	2.0~6.0
	/
	
	0.0~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1

	Al-Ni
	ANi01
	余量
	/
	/
	/
	2.0~6.0
	
	0.0~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1


	种类
	牌号
	化学成分（质量分数）/%

	
	
	Al
	Cu
	Mg
	Ag
	Ti
	Mn
	Sc
	Zr
	O

	Al-Cu
	ACu01
	余量
	4.5~6.0
	0.7~2.0
	0.5~1.5
	1.0~2.5
	0.1~1.0
	0.1~1.0
	0.1~1.0
	≤0.1

	
	ACu02
	余量
	8.0~11.0
	/
	2.0~4.0
	1.0~2.0
	/
	
	/
	≤0.1


	种类
	牌号
	化学成分（质量分数）/%

	
	
	Al
	Ce
	Mn
	Ni
	Mn
	Sc
	Zr
	O

	Al-Ce
	ACe01
	余量
	8.0~10.0
	6.0~8.0
	/
	/
	/
	/
	≤0.1

	
	ACe02
	余量
	8.0~10.0
	/
	/
	/
	0.3~0.6
	≤0.3
	≤0.1

	
	ACe03
	余量
	8.0~11.0
	/
	2.0~4.0
	1.0~2.0
	/
	/
	≤0.1


4.2　 粒度及粒度分布
粉末材料应经质量部门检验合格，粉末粒度区间一般为：15 μm~53 μm，粉末粒度组成及分布应满足表2的规定。开展新材料、新设备工艺开发可根据实际需求对粒度分布要求进行调整。
表2 粒度及粒度分布

	粒度组成
	粒度分布

	＜15 μm，≤5%；＞53 μm，≤16%
	15 μm ≤D90＜30 μm

30 μm ≤D50＜45 μm

50 μm ≤D90≤70 μm


4.3　 外观质量

铝合金粉末为浅灰色粉末，无团聚现象，表面不允许有明显氧化色的颗粒或其他可见夹杂物。 
4.4　 松装密度

耐热铝合金粉末松装密度应≥1.20 g/cm3。

4.5　 流动性

铝合金粉末流动性应≤130 s/50g。
4.6　 球形率
铝合金粉末球形率应不低于0.85。
5　 试验方法
5.1 取样
粉末取样方法应符合GB/T 5314 的要求。
5.2 化学成分
O元素的测定应按GB/T 11261 的规定进行，其他化学元素的测定应按GB/T 20975 的规定进行。

5.3 物理性能
5.3.1 粉末粒度范围的测定按GB/T 1480 的规定进行。

5.3.2 粉末粒度分布的测定按GB/T 19077 的规定进行。

5.3.3 粉末流动性按GB/T 1482 规定方法测定。 
5.3.4 粉末松装密度的测定按GB/T 1479.1 的规定进行。

5.3.5 粉末球形度的测定按GB/T 39251 方法测定。
5.4 外观检验
 粉末的外观质量和可视夹杂物采用目视及光学显微镜检查。

6　 检验规则
6.1　 检验分类

本规范规定的检验为质量一致性检验。
6.2　 检验项目
每批产品均需进行化学成分、粒度范围、粒度分布、流动性、松装密度、粉末球形率、外观质量检验，其他项目可根据要求进行检测。

6.3　 判定规则
产品的化学成分、粒度范围、粒度分布、松装密度、流动性和球形率检验结果中如有一项不合格时，则从该批产品中另取双倍试样对该不合格项进行一次重复检验，若重复检验结果中仍有任一检验结果不合格，判该批产品不合格。

外观质量检验结果不合格时，判该批产品为不合格。
6.4　 组批规则和抽样方案
产品应成批提交验收，每批应由同一牌号、同一设备的产品组成。
7　 包装、运输和贮存
7.1　 包装
粉末包装宜采用干净的铁桶或塑料桶为容器单元，真空封装或惰性气体保护封装。包装过程中应当严格控制环境条件，避免污染。包装单元可按产品净重分为1 kg、2 kg、5 kg、10 kg四种规格，也可采用供需双方商定的其他方法包装。
7.2　 标志
在检验合格的粉末包装桶上，应有下列标志：
a）供方名称；

b）产品名称；

c）生产批号；

d）粒度；

e）净重；

f）生产日期；

g）防雨、防火、轻放等标识；

7.3　 运输
产品应在有遮盖物的环境下进行运输，在运输过程中应当防止雨淋受潮、不应剧烈碰撞和机械挤压，搬运过程应轻装轻卸，切勿倒置。远离火种及火源。

7.4　 贮存

铝合金粉末贮存在阴凉干燥处，远离火种，避免阳光直晒。与氧化剂、酸类、碱类等腐蚀性物质分开存放。
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